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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarea TEHNICIAN DESENATOR PENTRU
CONSTRUCTII SI INSTALATII corespunzatoare_profilului TEHNIC, domeniul de pregatire
profesionala CONSTRUCTII, INSTALATII SI LUCRARI PUBLICE:

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionala (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 4

Corelarea dintre unitatile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —

. - Denumire modul
tehnice generale si specializate (URI)

URT 6: Intocmirea documentatiei
tehnico-economice pentru lucrari de MODUL I. Documentatia tehnico-economica

constructii si instalatii

- ) ) MODUL I1. Proiecte pentru constructii si lucrari
URI 9: Intocmirea proiectelor pentru

ublice
constructii, instalatii si lucrari publice P . . —
MODUL III. Proiecte pentru instalatii
URI 5: Planificarea si organizarea MODUL V. Planificarea si organizarea
lucrarilor de constructii si instalatii productiei
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a Xll-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN DESENATOR PENTRU CONSTRUCTII SI INSTALATII
Domeniul de pregatire profesionala:CONSTRUCTIL INSTALATII ST LUCRARI PUBLICE

Cultura de specialitate si pregatire practica

Modul I. Documentatia tehnico-economica
Total ore/an: 93
din care: Laborator tehnologic 31
Instruire practica -

Modul 11. Proiecte pentru constructii si lucrari publice
Total ore/an: 124
din care: Laborator tehnologic 93
Instruire practica -

Modul I1l. Proiecte pentru instalatii
Total ore/an: 62
din care: Laborator tehnologic 31
Instruire practica -
Modul TV, .eeeeeeiiiiiieeiereneenens Curriculum in dezvoltare locali*
Total ore/an: 62
din care: Laborator tehnologic -

Instruire practica -
Total ore/an = 11 ore/sapt. x 31 saptaméani = 341 ore/an

Stagii de pregatire practica

Modul V. Planificarea si organizarea productiei
Total ore/an: 150
din care: Laborator tehnologic 150
Instruire practica -

Total ore /an = 5 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an
TOTAL GENERAL: 491 ore/an

Nota:

Pregatirea practica poate fi organizatd atdt in unitatea de invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publicd partenera

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de Invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: DOCUMENTATIA TEHNICO - ECONOMICA

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Documentatia tehnico-economica”, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificari profesionale din domeniul de pregatire profesionala Constructii, instalatii si lucrari
publice face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica aferente clasei a XIl-a, ciclul
superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 93 ore/an, conform planului de invatamant, din care :
31 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Documentatia tehnico-economica” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician
desenator pentru constructii si instalatii, din domeniul de pregatire profesionala Constructii,
instalatii si lucrari publice sau in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 6: INTOCMIREA
DOCUMENTATIEI TEHNICO-
ECONOMICE PENTRU LUCRARI DE
CONSTRUCTII SI INSTALATII

Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatarii
6.1.1 6.2.1 6.3.1 Documentatii de executie utilizate pentru lucrari
6.3.2 de constructii si instalatii:
6.3.3 e Documentatie tehnica de executie;
e Documentatie economica de executie;
e Documentatie de evidenta a lucrarilor.
Surse de informare si documentare:
- Proiecte tehnice;
- Indicatoare de norme de deviz ;
- Reglementari tehnice 1n constructii;
- Ghid privind elaborarea devizelor;
- Legislatia in vigoare specificd lucrarilor de
constructii si instalatii;
- Normative tehnice.
6.1.2 6.2.2 6.3.2 Documentatia tehnica pentru lucrari de
6.3.3 constructii, si lucrari publice:
6.3.4 ¢ Desene de executie;
6.3.5 e Memorii de arhitectura;

e Memorii tehnice;
e Breviare de calcul;
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e Antemasuratori pe categorii de lucrari,

e Liste de cantitditi de lucrari aferente
fiecarei categorii de lucrari;

e Liste de utilaje si echipamente;

e Extrase de confectii metalice si elemente
prefabricate;

e Tabele de tamplarie si finisaje;

e Scheme de montaj.

6.1.3

6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.7

6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5

Etape de realizare a documentatiei tehnice

e Incadrarea lucririlor pe categorii de
lucrari;
Incadrarea lucrarilor pe articole de deviz;
Intocmirea antemasuratorii;
Tntocmirea listelor cu cantitati de lucrari;
Elaborarea memoriilor de arhitectura si
tehnice.

6.1.4

6.2.8
6.2.9

6.3.3
6.3.4
6.3.5

Documentatia economica pentru lucrari de
constructii si instalatii :
v’ Intocmirea devizelor folosind metoda clasica
de calcul si aplicatiile software:
e Devize pe categorii de lucrari,
e Devize pe obiect;
e Deviz general.
v Tntocmirea extraselor de resurse (materiale,
manopera, utilaje, transport).

6.1.5
6.1.7

6.2.10
6.2.14

6.3.3
6.3.4
6.3.5

6.3.6.

Corelare documentatie tehnico — economica
elaborata si conditiile concrete de desfasurare
a lucrarilor din teren:

e Verificare lucrari din teren cu planuri de
situatie, planuri de amplansament;

e Corelare caiet de sarcini cu situatia din
teren;

e Verificare consum de resurse (materiale,
manopera, utilaje) folosite la lucrarile din
teren, cu devizele din documentatia
tehnico — economica.

Norme generale si specifice pentru saniatatea
si securitatea muncii(NSSM), de protectie
impotriva incendiilor(PSI) si de protectie a
mediului

6.1.6
6.1.7

6.2.11
6.2.12
6.2.13
6.2.14

6.3.3
6.3.4
6.3.5
6.3.6

Documente intocmite in urma constatarii
neconcordantelor dintre documentatia tehnico-
economica si conditiile concrete din teren
¢ Note de renuntare la executia unor lucrari
e Note de lucrari suplimentare
Norme generale si specifice pentru siniatatea
si securitatea muncii(NSSM), de protectie
impotriva incendiilor(PSI) si de protectie a
mediului
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoalii sau la operatorul economic):
DOCUMENTATII TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE:
Surse de documentare: documentatie tehnica de executie / proiecte, documentatie de evidenta,
standarde; normative; legislatia in vigoare specifica lucrarilor de constructii, carti tehnice
pentru utilaje si echipamente; formulare tipizate (fise de antemasuratori, caiete de
antemasuratori), fise tehnologice; documentatie de licitatie, caiete de sarcini, internet, norme
de protectia muncii, PSI si protectia mediului specifice; colectie de legi, colectie de carti si
reviste de constructii si instalatii, Indicatoare de norme de deviz;
Dispozitive de masurare: rulete, dispozitive electronice de masurare, AMC-uri pentru
masurare,control si operare, etc; SDV-uri;
Echipamente necesare: echipament de protectia muncii si de lucru: salopeta, manusi,
incaltaminte de protectie, casca de protectie;
Tipuri de programe de calcul specializate: Word, Excel, Windev, Doclib, Softeh, AutoCAD,
n diverse variante, programe personalizate de calcul.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Documentatia tehnico-economica” trebuie sa fie abordate

intr-o maniera flexibila, diferentiata, tinaind cont de particularitdgile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregiitire.
Numdrul de ore alocat fiecarei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Documentatia tehnico-economica” poate Tincorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfasura in
laboratoare de specialitate dotate conform recomandarilor precizate mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate n considerare stilurile individuale de Tnvatare ale fiecarui elev.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, abordarea tuturor tipurilor de invatare (auditiv, vizual,

practic) pentru transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

= imbinarea si o alternantd sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,

instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile ce

solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

= folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele

cunoasterii, prin recurgere la modele concrete, potrivite competentelor din modul;

= insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea

spre autoinstruire, spre Invatare continua.

Pentru atingerea obiectivelor si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului, pot
fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e Exercitii de documentare;
Navigare pe Internet in scopul documentarii;
Vizionari de materiale video (casete video, CD — uri);
Vizite de documentare la agentii economici
Discutii.
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Pentru dezvoltarea abilitatilor prevazute in standardul de pregatire profesionald, in cadrul

orelor de laborator tehnologic se recomanda urmatoarele activitati:
» calculul volumului de beton necesar realizarii fundatiilor continue sub ziduri folosind
planul fundatii;
elaborarea antemasuratorii pentru planseul din beton armat necesar executiei unei
bucatarii de vara, folosind piesele desenate din proiectul tehnic;
elaborarea extrasului de armatura pentru realizarea planseului din beton armat;
intocmirea devizului pentru realizarea planseul din beton armat;
exercitii de incadrare a lucrarilor de finisaje pe articole de deviz, folosind
indicatoarele de norme de deviz;
studiu de caz: verificarea consumului de blocuri ceramice folosite la executia peretilor
unei case de locuit, cu necesarul de blocuri ceramice din documentatia tehnico —
economica, ca urmare a vizitei de documentare pe santier;
» studiu de caz: intocmirea notei de renuntare pentru lucrari de pamanturi din sapatura si
justificarea tehnico-economica, ca urmare a vizitei de documentare pe santier.

YV VVV V¥V

De exemplu, pentru tema: Documentatia de executie pentru obiecte de investitii corespunzitoare R1:
6.1.1 Documentatii de executie utilizate pentru lucrari de constructii si instalatii

6.2.1 Studierea surselor de informare si documentare existente, pentru intocmirea documentatiei
tehnico-economice specifice unei lucrari de constructii si instalatii

6.3.1 Colaborarea in cadrul echipei, Tn vederea intocmirii documentatiei tehnico-economice
specifice lucrarilor de structuri, lucrarilor de finisaje, lucrarilor publice, lucrarilor de instalatii
6.3.3 Participarea la discutii in grup pe teme profesionale, prin exprimarea clara si civilizatd a
opiniilor personale pe tema data

se recomandi metoda STIU, VREAU SA STIU, AM INVATAT.

Metoda ,,Stiu, vreau sa stiu, am invatat” urmareste constientizarea elevilor in legatura cu propria
lor activitate de cunoastere, respectiv stimularea abilitatilor de gandire critica.

Obiectivele urmarite sunt:

* structurarea, revizuirea si clarificarea unor idei cunoscute cu unele nofiuni noi privind
documentatia de executie;

* identificarea conexiunilor dintre notiuni si idei;

* vizualizarea organizarii complexe a ideilor/problemelor;

* dezvoltarea competentelor sociale;

« formarea abilitdtii de trecere de la general la particular si invers.

Etapele metodei:
» impartirea clasei in grupe de céte 3-4 elevi si anuntarea temei Obiectul de investitie;

» profesorul face la tabla un tabel cu urmatoarele coloane: stim/credem ca stim, ceea ce vrem
sa stim, ceea ce am invatat;

STIU VREAU SA STIU AM INVATAT

a) ceea ce stim/credem ca stim | b) ceea ce vrem sa stim ) ceea ce am invatat
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» fiecare grupa isi iIntocmeste tabelul cu cele trei coloane ;

» elevilor 1i se cere sa inventarieze — procedand prin discutii n grup, ideile pe care considera
ca le detin cu privire la tema anuntata. Aceste idei sunt notate in coloana ,,Stiu’’;

» totodata elevii noteaza si ideile despre care au Tndoieli sau ceea ce ar dori sa stie in legatura
cu tema respectiva. Aceste idei sunt grupate in coloana,,Vreau sa stiu’’.

» urmeaza, apoi, dobandirea unor cunostinte referitoare la acesta tema, cunostinte selectate de
cadrul didactic.

Obiectul de investitie reprezinta cantitatea totala de lucrari de executie, reparare, extindere sau

reabilitare a unor constructii, instalatii si lucrari publice.

In categoria de constructii si lucrdari publice intrd: cladiri civile §i industriale; instalatii

exterioare §i interioare de apd-canal, de gaze, de incalzire centrala, de ventilare si conditionare

a aerului; tronsoane de cai de comunicatii, constructii hidrotehnice.

Obiectul de investitie este divizat potrivit urmatoarei scheme arborescente:

Obiectul de constructie —» parti de obiect de constructie — ansambluri —
subansambluri — elemente

» dupa prezentarea continutului sintetic a lectiei se trece la cercetarea documentara la centrul
de documentare avand la indemana: Sursele de documentare necesare Tntocmirii
documentatiei tehnico-economice pentru proiectarea unei lucrari de constructii, instalatii sau
a unei lucrari publice ca: obiectul de investitie, studiul de fezabilitate, documentatia de
evidentd a lucrdrilor, legislatia in vigoare specificd lucrarilor de constructii si instalatii,
indicatoare de norme de deviz.

» prin metode si tehnici adecvate, elevii invatda noile cunostinte iar, n faza de realizare a
sensului, ei inventariaza noile idei asimilate pe care le noteaza in coloana ,,Am invitat’’.

» intrebarile din coloana a doua ,,Vreau sa stiu’’, pot fi folosite pentru investigatii
suplimentare prin munca individuala si realizarea unui eseu sau studiu de caz.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic
va masura eficienta ntregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii
si-au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregatire profesionala.
Evaluarea scolara este perceputa astdzi ca fiind organic integrata in procesul de invatamant, avand
rolul de reglare, optimizare, eficientizare a activitatilor de predare-invatare.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi :
a. Evaluarea continua, de progres-  in timpul parcurgerii  modulului prin forme de
verificare continua a rezultatelor invagarii:

= urmareste daca obiectivele concrete propuse au fost atinse si permite continuarea
demersului pedagogic spre obiective mai complexe

= profesorul poate utiliza pe parcursul procesului de instruire oricare din tehnicile
docimologice cunoscute, pentru a releva progresul elevilor, rezultatele obtinute
oferindu-i informatia necesara pentru reglarea imediata a predarii

* instrumentele de evaluare pot fi diverse in functie de specificul temei, de modalitatea
de evaluare (probe orale, scrise sau practice), de stilurile de invatare ale elevilor;

= va fi realizatd pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare specificat n
Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.
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b. Finala:
= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor, atitudinilor.
Instrumentele pentru evaluarea continua pot fi. fise de lucru; fise de observatie; fise de
documentare; fise test; fise de autoevaluare; eseul; proiectul; teste docimologice; probe de laborator;
probe practice.
Instrumentele pentru evaluarea finala pot fi: proiectul; studiul de caz; teste sumative; portofoliul

Echipa de autori prezintd un exemplu de instrument de evaluare pentru rezultate ale invatarii
dobandite prin aplicarea unei Fise de evaluare, prin care se doreste evaluarea cunostintelor
referitoare la modul de realizare a calculelor necesare intocmirii antemasuratorilor.

Acest instrument de evaluare poate fi utilizat la lectia: Antemasuritori pe categorii de lucrari,
pentru atingerea rezultatelor invatarii

6.1.3 Etape de realizare a documentatiei tehnice

6.2.4.Calculul cantitatilor de lucrari in vederea realizarii antemasuratorii

specifice lucrarilor de structuri, lucrarilor de finisaje, lucrarilor publice, lucrarilor de instalatii
6.3.3 Participarea la discutii in grup pe teme profesionale, prin exprimarea clara si civilizata a
opiniilor personale pe tema data

6.3.5 Asumarea initiativei in vederea realizarii sarcinilor de lucru

Fisa de evaluare
in schita de mai jos este reprezentati o incipere a unei case de locuit cu destinatia baie, care
are iniltimea de 2,60 m. Aceasta va fi finisata cu un placaj de faiantid pe pereti pana la
inaltimea de 1,50m, iar restul pana la 2,60 m si tavanul vor fi zugravite (lavabila in 2 straturi).
Analizati cu atentie desenul si raspundeti pe foaia de lucru la urmatoarele cerinte:
1. Reprezentati suprafata desfasuratd a peretilor incaperii, notand peretii in sens invers acelor
de ceasornic incepand cu Pl-peretele cu usa;
2. Calculati suprafata ce urmeaza a fi zugravita, la pereti si tavane;
3. Determinati necesarul de vopsea lavabila, stiind ca pentru 10 mp se consuma 1 litru de
vopsea la un singur strat.
Nota: pentru calculul suprafetelor care urmeaza a fi zugravite si pentru determinarea
necesarului de vopsea lavabila se va puncta scrierea formulelor, inlocuirea valorilor
numerice, operatii, unitatile de masura.

30
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
1. Reprezentarea suprafetei desfasurate

P1 P2 P3 P4

2550
30, 50

260
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1.8

.27 i [ 3.00 WO - | L 3.00

2. Calculul suprafetei ce urmeaza a fi zugravita, la pereti si tavane
Sp1 =2,70x1,10=2,97 mp
Sgol usa=0,80x0,60=0,48mp < 0,50 mp — nu se scade
Sp,=3,00x1,10=3,30 mp
Sp3=2,70x1,10=2,97 mp
Sgol fereastra=0,30x0,30=0,09 mp < 0,50 mp nu se scade
Sp4=3,00x1,10=3,30 mp
Stotal pereti=12,54 mp
Stavan=3,00%x2,71=8,10 mp
Stotal zugr-=12,54+8,10=20,64 mp

3. Necesarul de vopsea lavabila

20,64 mp....... x1
X=20,64x1/10=2,064 |/1strat
2 straturi= 2 x 2,064 | =4,128 | ~ 4,5 | vopsea lavabila
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MODUL I1: PROIECTE PENTRU CONSTRUCTII SI LUCRARI PUBLICE
e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Proiecte pentru constructii si lucriri publice”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Tehnician desenator pentru constructii si instalatii din
domeniul de pregatire profesionald Constructii, instalatii si lucrari publice face parte din cultura de
Specialitate si pregatirea practica aferente clasei a Xll-a, ciclul superior al liceului-filiera
tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 124 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 93 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Proiecte pentru constructii si lucriri publice” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician
desenator pentru constructii si instalatii, din domeniul de pregatire profesionala Constructii,
instalatii si lucrari publice sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 9: INTOCMIREA
PROIECTELOR PENTRU
CONSTRUCTII, INSTALATII SI
LUCRARI PUBLICE Continuturile invitirii
Rezultate ale Tnvatarii
codificate conform SPP
Cunostinte | Abilitiati | Atitudini
9.1.1. 9.2.1. 9.3.1. Documente care stau la baza realizérii proiectelor:
9.3.5. standarde romanesti; legislatie in vigoare; cataloage de
prezentare; normative si reglementari de proiectare.
9.1.2. 9.2.2. 9.3.1 Tipuri de structuri de rezistenta
9.2.9. 9.3.2. Criterii pentru alegerea tipului de structura de rezistenta:
9.3.5. - destinatie
- functiuni
-dezvoltarea in plan si pe verticala conform temei de
proiect
9.1.3. 9.2.3. 9.3.1. Solutii constructive pentru elementele care intra in
9.3.2. alcatuirea unei constructii
9.3.5. Criterii de alegere a solutiilor constructive pentru elementele
care intrd in alcatuirea unei constructii:
- rol
- material
- pozitie in constructie
- forma
- dimensiuni
- tehnologia de executie
9.14. 9.2.3. 9.3.1. Proiecte de constructii
9.24. 9.3.2. 1.Fazele proiectarii
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9.2.5. 9.3.3. -tema de proiectare

9.2.6. 9.3.4. -proiectul tehnic —PT
9.3.5. -proiectul de executie- PE
9.3.6. -detalii si devize de executie- DDE
9.3.7. 2.Continutul-cadru al proiectului:
9.3.8. a) Piese scrise:

-avizele necesare inceperii executiei

-memorii tehnice-justificative de arhitectura si rezistenta:
prezentare generala a cladirii, a structurii, a elementelor de
inchidere si compartimentare, a finisajelor, izolatiilor;

-memorii tehnice privind organizarea santierului
tehnologia de executie

-asigurarea calitatii lucrarilor;

-norme SSM, PSI si de protectia mediului;

-indici tehnico- economici
b) Piese desenate:

-plan de situatie

-planurile tuturor nivelurilor cladirilor

-sectiuni caracteristice

-fatade

- planuri de rezistenta

-detalii de arhitectura, constructii

9.15. 9.2.3. 9.3.1. Proiecte de lucrari publice:

9.24. 9.3.2. Faza de studiu pentru o lucrare publica.

9.2.5. 9.3.3. a) Piese scrise:

9.2.8. 9.34. -memoriu tehnic; prezentare generala a caii de
9.3.5. comunicatie/constructie hidrotehnica, amplasamentului,
9.3.6. elementelor cdii de comunicatie/constructiei hidrotehnice;
9.3.7. tehnologii de executie;
9.3.8. -organizarea locului de munca;

-asigurarea calitatii lucrarilor;

-norme SSM, PSI si protectia mediului;
-liste cu cantitatile de lucrari

b) Piese desenate:

-plan de situatie,

-profil longitudinal,

-profil transversal,

-detalii

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:

- Instrumente si materiale de desen: foi de hartie de formate standardizate, creion, radiera, creta,
liniare, rigle gradate, echere, compas, raportor, planseta de desen tehnic

- Materiale didactice: machete, planse

- Echipamente IT: fotocopiator, computer, videoproiector,

-Mijloace de invatimdant: casete video, set de CD-uri si DVD-uri, machete, mostre de materiale,
materiale informative (reviste de specialitate, cataloage de prezentare, brosuri, pliante), acte
normative si de legislatie in vigoare, specifice domeniului constructii, instalatii si lucrari publice;
standarde romanesti; normative si reglementari de proiectare.
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e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile metodologice au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a
rezultatelor invatarii/ competentelor specifice, prin intermediul continuturilor recomandate si avand
n vedere cunostinte, abilitati si atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii URT
9: Intocmirea proiectelor pentru constructii, instalatii si lucriiri publice.
formarea rezultatelor Invatarii/competentelor specifice, precum si spre accentuarea caracterului
practic aplicativ al modulului Proiecte pentru constructii si lucrari publice, ceea ce impune
aplicarea unor strategii didactice care sa puna accent pe:

- constructia progresiva a cunostintelor, exersarea si consolidarea abilitatilor elevilor;
- cultivarea exigentei si autoexigentei elevului;

- abordari flexibile si parcursuri didactice diferentiate;

- abordari inter si multimodulare/ disciplinare;

- alternarea formelor de activitate (individuala, pe perechi si in grupuri mici);

Utilizarea unor metode active (brainstorming, simularea, invatarea problematizata, invatarea
prin cooperare, studiul de caz, metoda Mozaicului, metoda Ciorchinelui, metoda Cubului, metoda
Turul Galeriei, Stiu, vreau sa stiu, am invatat, metoda 6/3/5, metoda Lotus, metoda Palariilor
Ganditoare; metoda Schimba Perechea; metoda Focus Grup; metoda Cauza-Efect, invatarea prin
descoperire, jocul de roluri bazat pe empatie, analiza de text, metode de gandire critica, realizarea
de portofolii, dezbaterea, lucrul pe calculator/internet/in grupuri de lucru virtual) conduce la:

- centrarea pe activitatea de invagare a elevului, acesta devenind subiect al procesului
educational;

- invatarea prin actiune (experientiald), invatarea prin descoperire;

- Incurajarea participarii elevilor, initiativa i creativitatea;

- exersarea lucrului in echipa, a indeplinirii unor roluri specifice in grupuri de lucru, a
cooperarii cu persoane diferite Tn realizarea unei sarcini de lucru;

- dezvoltarii personalitatii elevilor, vizand latura formativa a educatiei;

- stimularea motivatiei intrinseci;

- Incurajarea Invatdrii prin cooperare si a capacitatii de autoevaluare

- o relatie profesor-elev democratica, bazata pe respect si colaborare;

Numdrul de ore alocat fiecarei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Proiecte pentru constructii si lucrari publice” poate incorpora, in orice moment
al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfasura in
laboratoare de specialitate dotate conform recomandarilor precizate mai sus.

Pentru dezvoltarea abilitatilor prevazute in standardul de pregatire profesionala, in cadrul
orelor de laborator tehnologic se recomanda urmatoarele activitati:
1.elaborarea unui proiect pentru o constructie P+1E/P+M care sa cuprinda:

a. piese scrise: memoriu tehnic justificativ; prezentarea succinta a tehnologiei de executie pentru
elemente de rezistentd/ compartimentare i Inchidere/finisaje; documentatia tehnico-eonomica
pentru o categorie de lucrari (antemasuratoare, deviz, extras de materiale)

b. piese desenate la scara 1:50: planuri, sectiuni, fatade, detalii
2.elaborarea unui proiect tehnic pentru drumuri /cai de comunicatie care sa cuprinda:
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a. partea scrisd: memoriul tehnic, breviarul de calcul (dimensionarea structurii rutiere), program
de control (pentru fazele determinante ale lucrarii), calculele de volume de sapaturi si umpluturi, un
deviz general (estimativ), antemasuratoare, tabele cu: bornele existente si statiile noi din ridicarile
topo, elemente ale cdii de comunicatie (puncte din ax — tangente, bisectoare, franturi)

b.partea desenata include plansele proiectului, in functie de care se va executa lucrarea: plan de
situatie (din care se va deduce zona in care se afla calea de acces), planse care se refera exact la
proiectul 1n sine (situatia existentd, solutia proiectatd, profilele longitudinale, profilul transversal tip,
profilele transversale, detalii de executie, semnalizarea rutiera).

Pentru tema: Criterii de alegere a solutiilor constructive pentru elementele care intrd in alcdtuirea
unei constructii: rol, material, pozitie in constructie, formad, dimensiuni, tehnologia de executie,
corespunzitoare R1:

9.1.3 Criterii de alegere a solutiilor constructive pentru elementele care intrd in alcatuirea unei
constructii;

9.2.9 Utilizarea corectd in comunicare a vocabularului comun si a celui de specialitate specific
domeniului constructii;

9.3.1 Asumarea responsabilitatii Tn vederea realizarii sarcinilor de lucru;

9.3.2 Culegerea prin metode specifice si cu consecventd, in mod autonom, a informatiilor necesare
realizarii proiectelor comunicand in scris §i oral cu membrii echipei;

9.3.5 Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul Tndeplinirii sarcinilor de lucru,

se propune “METODA BRAINSTORMING-ULUI”, exemplificata mai jos.

Metoda Brainstorming-ului urmareste stimularea creativitatii prin generarea unui numar mare de
idei Tntr-un interval de timp foarte scurt. Abordarea acestei metode conduce la o efervescenta de idei
spontane ca rezultat al manifestarii creativitatii si al utilizarii cunostintelor.

Eficienta metodei consta in faptul ca asigura o mai larga activizare a elevilor si este mai deschisa
colaborarii, permitand participantilor sd construiasca pe ideile furnizate de ceilalti. Utilizarea
acestei tehnici permite profesorului si elevilor sa afle ideile referitoare la un subiect, solutiile la o
situatie-problema, opiniile despre o experientd comuna.

Metoda are avantajul ca implica toti elevii in activitate si cd fiecare dintre ei ascultad atent si cu
respect ideile celorlalti, comunica calm si fara teama ideile proprii, are mai multd incredere in sine,
invata sa colaboreze, devine mai curajos.

Elevii invatd sa emitd pareri pe baza cunostintelor anterioare, s compare informatii, sa
argumenteze §i sd contraargumenteze, sa emita judecati de valoare asupra informatiilor, sa decida
etc.

Metoda brainstorming-ului presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

- Profesorul prezinta elevilor metoda brainstorming-ului.

- Profesorul anunta tema care se va discuta (Criterii de alegere a solutiilor constructive pentru
elementele care intra in alcatuirea unei constructii), sarcina de lucru, precum si timpul de
lucru.

- Profesorul numeste o persoana pe post de facilitator care va scrie pe flipchart/tabla

- Profesorul va cere fiecarui elev, pe rand, s numeasca criteriile de alegere a solutiilor
constructive pentru elementele care intrd in alcatuirea unei constructii, denumiri pe care
facilitatorul le va scrie pe flipchart/tabla.

- Facilitatorul va trece repede de la un elev la altul, iar daca elevul nu poate propune un
criteriu de alegere a solutiilor constructive pentru elementele care intrda in alcatuirea unei
constructii atunci cand ii vine randul, va spune ,,pas”, iar facilitatorul va trece la urmatoarea
persoand. Procesul se va opri atunci cand toti participanti vor spune ,,pas”, unul dupa altul.
Discutiile intre participanti sunt interzise pe durata brainstorming-ului. Toate propunerile
vor fi scrise pe flipchart/tabla, chiar daca sunt considerate de catre facilitator incorecte.
Procesul trebuie sd fie unul pozitiv.
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- Profesorul cere participantilor sa identifice care dintre criteriile enumerate, nu fac parte din
categoria Criterii de alegere a solutiilor constructive pentru elementele care intrd in
alcatuirea unei constructii iar in urma discutiilor si clarificarilor, acestea sunt taiate de catre
facilitator cu o linie.

- Profesorul cere participantilor, pe baza aceluiasi procedeu “brainstorming”sa aplice, pe
rand, fiecare criteriu pentru fiecare tip de element care intrd in alcatuirea unei cladiri parter
+1 Etaj (de exemplu, sd enumere materialele aferente fiecarui element si sa le grupeze pe
categorii: de rezistenta, de inchidere si compartimentare, de izolatii, de finisaj)

- Profesorul cere participantilor sd identifice care dintre materialele enumerate, nu sunt
corelate cu categoria din care fac parte, iar in urma discutiilor si clarificarilor, acestea sunt
taiate de catre facilitator cu o linie.

Profesorul analizeaza, impreuna cu elevii fiecare caz in parte, iar Tn urma discutiilor si a
clarificarilor, se fac eventuale corectari.
Profesorul anunta tema reflectiei:

-“Numiti un lucru care v-a placut la metoda folosita!”

-“Numiti un lucru care nu v-a placut la metoda folosita!”

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in
care elevii si-au format si acumulat rezultatele invatarii/competente propuse in standardul de
pregatire profesionala.

Evaluarea scolara este perceputa astazi ca fiind organic integrata in procesul de invatamant,
avand rolul de reglare, optimizare, eficientizare a activitatilor de predare-invatare.

Pentru evaluarea achizitionarii rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului Proiecte
pentru constructii si lucrari publice, se recomanda urmatoarele metode si tehnici moderne de
evaluare: hartile conceptuale, metoda R.A.IL., tehnica 3-2-1, proiectul, portofoliul, jurnalul reflexiv,
investigatia, observatia sistematica a comportamentului elevilor, testul de evaluare, autoevaluarea,
studiul de caz etc.

Utilizarea metodelor si tehnicilor moderne de evaluare conduc la: formarea si dezvoltarea
unor competente functionale de tipul abilitatilor de prelucrare, sistematizare, restructurare si
utilizare in practica a cunostintelor; dezvoltarea capacitatilor de investigare a realitdtii; dezvoltarea
creativitatii, a gandirii critice; formarea si dezvoltarea capacitdtii de cooperare si a spiritului de
echipd; dezvoltarea capacitatii de autoorganizare si autocontrol; dezvoltarea capacitatilor de
interevaluare si autoevaluare; dezvoltarea motivatiei pentru invatare si formarea unui stil de invatare
eficient; evidentierea, cu mai multa acuratete, a progresului in invatare al elevilor.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Un rezultat al invatarii se va
evalua o singura data.

Pentru tema Criterii de alegere a solutiilor constructive pentru elementele care intrd in alcdtuirea
unei constructii : rol, material, pozitie in constructie, formd, dimensiuni, tehnologia de executie,
corespunzitoare RT mentionate la Sugestii metodologice, se propune cu titlu de exemplu
urmitoarea FISA DE LUCRU:

Sarcini de lucru: Pentru o cladire parter +1 Etaj, cu structurd cu pereti portanti din zidarie de
caramida, stabiliti:

a) elementele de constructii ( aferente categoriilor: de rezistenta, de inchidere si compartimentare,
de izolatii, de finisaj) care intra in alcatuirea cladirii;
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b) materialele din care sunt alcatuite elementele de constructii;
C) pozitia in constructie a elementelor de constructii,

d) forma elementelor de constructii;
e) dimensiunile elementelor de constructii;

Evaluarea se poate face pe baza FISEI DE EVALUARE prezentata in continuare:

Obiectivele fisei de evaluare:

- stabilirea elementelor de constructii in functie de criteriile de alegere a solutiilor constructive
pentru elementele care intrad in alcatuirea unei constructii

- corelarea criteriilor de alegere a solutiilor constructive pentru elementele care intra in alcétuirea
unei constructii

- prezentarea unor solutii originale pentru realizarea sarcinii de lucru

N Criterii de realizare Indicatorii de realizare Punctaj
crt. maxim
1. | Primirea si Precizarea criteriilor care stau la baza alegerii 10
planificarea sarcinii de | solutiilor constructive pentru cladirea data
lucru Prezentarea solutiei alese originale/optime pentru 15
realizarea sarcinii de lucru
2. | Realizarea sarcinii de | Stabilirea corecta a elementelor de constructii care 10
lucru intrd in alcatuirea cladirii precizata
Prezentarea elementelor de constructii pe categorii de | 25
lucrari din punct de vedere a formei, dimensiunilor si
pozitiei in constructie
Stabilirea materialelor din care se executa fiecare 15
element de constructie in concordanta cu categoria
lucrarilor de constructii din care fac parte
Folosirea corespunzatoare a instrumentelor si a 10
echipamentelor de lucru
3. | Prezentarea si Argumentarea solutiei alese pentru realizarea sarcinii | 10
promovarea sarcinii de lucru
realizate Utilizarea corecta a terminologiei de specialitate 5
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MODUL I11: PROIECTE PENTRU INSTALATII

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Proiecte pentru instalatii”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala Tehnician desenator pentru constructii si instalatii din domeniul de
pregatire profesionala Constructii, instalatii si lucrari publice face parte din cultura de specialitate
si pregatirea practica aferente clasei a XIl-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 62 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

" 31 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Proiecte pentru instalatii” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea de
cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician desenator pentru constructii si
instalatii, din domeniul de pregatire profesionald Constructii, instalatii si lucrari publice sau n
continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 9: INTOCMIREA
PROIECTELOR PENTRU
CONSTRUCTII, INSTALATII SI
LUCRARI PUBLICE

Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Continuturile invatarii

Cunostinte | Abilitati Atitudini
9.1.3. 9.2.3. 9.3.1. Criterii de alegere a solutiilor constructive pentru
9.3.2. elementele de instalatii:
9.3.5. -rolul instalatiilor;
- categorii de instalatii — asigurarea normelor de igiena si
siguranta;
- criterii de stabilire a structurii instalatiei in functie de
destinatia cladirii, de lucrarile edilitare aferente localitatii;
- alegerea materialelor si a echipamentelor, caracteristici
tehnice si functionale;
9.1.4. 9.2.3. 9.3.1. Proiecte pentru instalatii:
9.24. 9,3.2. 1. Studiul de fezabilitate;
9.2.5. 9.3.3. - Licitatia.
9.2.7. 9.3.4. 2.Proiectul tehnic:
9.3.5. -faza de Autorizare de Construire-PAC
9.3.6. - acorduri, avize intre executant si autoritati locale: politie,
9.3.7. primarie, domeniul public ;
9.3.8. 3. Proiectul tehnic de executie:
- Caietul de sarcini.
Piese scrise:
1.Memoriu tehnic
- prezentare generala a instalatiei
- regimul de functionare al instalatiei,

Tehnician desenator pentru constructii si instalatii
Clasa a Xll-a, domeniul de pregitire profesionald: Constructii, instalatii si lucrari publice

19




- tehnologia de executie a instalatiei,

- caracterisiticile tehnice si functionale ale instalatiei,

- caracteristici privind materialele folosite (fise tehnice
pentru echipamente si utilaje),

- lista de SDV-uri;

- organizarea locului de munca

- asigurarea calitatii lucrarilor - planul de asigurare a
calitatii,

- norme SSM, PSI si de protectia mediului;

- antemasuratoare - calculul consumurilor de materiale,
devizul,

2.Piese desenate:

- Planul de situatie al localitatii;

- Plan de amplasament;

- Planuri de instalatii;

-Sectiuni, scheme de functionare/schema coloanelor;
-Detalii de executie pentru lucrdri de instalatii.

9.15. 9.2.3. 9.3.1. Elaborarea proiectelor de lucrari publice:

9.2.4. 9,3.2. 1. Piese scrise, memoriu tehnic:

9.2.7. 9.3.3. - prezentarea generala a lucrarilor edilitare: zone de

9.2.8. 9.34. agrement, fantani arteziene, toalete publice, amplasarea
9.35. utilitatilor publice (retele de transport la distanta ale apei,
9.3.6. retele de canalizare, rezervoare de inmagazinare, statii de
9.3.7. tratare/epurare);
9.3.8. - tehnologii de executie; lista de SDV-uri; organizarea

locului de munca;

- asigurarea calitatii lucrarilor;

- antemasuratoare

- norme SSM, PSI si protectia mediului;

2. Piese desenate:

-planuri de amplasare a utilitatilor publice,
- plan de situatie:

- profil longitudinal,

- schema de functionare;

- detalii de executie.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:

- Instrumente si materiale de desen: foi de hartie de formate standardizate, creion, radiera, creta,
liniare, rigle gradate, echere, compas, raportor, planseta.

- Materiale didactice: machete, planse, documente privind amplasarea utilitatilor

- Echipamente IT: fotocopiator, computer, videoproiector, softuri de desenare si proiectare,
suporturi de stocare electronica a datelor CD-uri, DVD-uri.

- Surse de documentare: documentatie tehnica de executie / proiecte de instalatii (memorii tehnice
pentru diferite categorii de instalatii: instalatii de alimentare cu apd, instalatii de gaze naturale
combustibile, instalatii de incalzire, instalatii de ventilare si conditionare a aerului), norme si
normative specifice lucrarilor de instalatii, formulare tipizate, grafice, fise tehnologice; internet,
colectie de legi, colectie de carti si reviste de instalatii.
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- Cataloage de: materii prime si materiale, AMC-uri si SDV-uri, utilaje specifice fiecarei categorii
de instalatii aferente domeniului constructii /lucrari publice.

e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile au rolul de a orienta profesorul asupra modalitatilor de dezvoltare a rezultatelor invatarii/
competentelor, prin intermediul continuturilor recomandate si avand in vedere cunostinte, abilitati si
atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii ”URI.9: Tntocmirea proiectelor
pentru constructii, instalatii si lucrari publice”.

Considerarea elevului ca subiect al activitatii instructiv educative si orientarea acesteia spre
formarea rezultatelor Invatarii/competentelor specifice, precum si accentuarea caracterului practic
aplicativ al modulului ,,Proiecte pentru instalatii”, presupun respectarea unor exigente ale
invatarii durabile, printre care:
a.Utilizarea unor strategii didactice care sa pund accent pe:

- constructia progresiva a cunostintelor, exersarea si consolidarea abilitatilor elevilor;

- cultivarea exigentei si autoexigentei elevului;

- abordari flexibile si parcursuri didactice diferentiate;

- abordari inter si multimodulare/ disciplinare;
b.Utilizarea unor metode active (de exemplu: turul galeriei, metoda cubului, brainstorming,
simularea, 1nvatarea problematizatd, invatarea prin cooperare, studiul de caz, Invatarea prin
descoperire, jocul de roluri bazat pe empatie, analiza de text, metode de gandire critica, realizarea
de portofolii, lucrul pe calculator/internet/in grupuri de lucru virtuale), care pot contribui la:

- crearea acelui cadru educational care incurajeaza interactiunea sociald pozitiva,

- exersarea lucrului in echipa, a Indeplinirii unor roluri specifice in grupuri de

lucru a cooperdrii cu persoane diferite in realizarea unei sarcini de lucru;

- iInlaturarea stereotipurilor, a automatismelor de gandire, precum si cultivarea spiritului

tolerant;
c.Utilizarea unor strategii didactice care sd permita alternarea formelor de activitate (individuala, pe
perechi si In grupuri mici);
d.Invitarea prin actiune (experientiali), realizarea unor activititi bazate pe sarcini concrete;
e.Utilizarea, 1n activitatea didactica, a calculatorului ca mijloc modern de instruire, care sa permita
subordonarea utilizarii tehnologiei informatiei si a comunicatiilor, in vederea desfasurarii unor lectii
interactive, atractive.

Informatiile obtinute prin intermediul metodelor alternative constituie repere consistente pentru
adoptarea deciziilor de ameliorare a calitdtii procesului de predare-invatare.

Se considera ca nivelul de pregdtire este realizat corespunzdtor, daca poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.

Numdrul de ore alocat fiecarei teme ramdne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

De exemplu, pentru lectia ,,Proiectul tehnic de obtinere a autorizatiei de construire-PAC ”,
corespunzator rezultatelor invatarii:

9.1.4 Elaborarea proiectelor de constructii si instalatii:

- piese scrise

- piese desenate;

9.2.3 Accesarea internetului pentru selectarea informatiilor referitoare la alegerea tipurilor de
elemente de constructii, instalatii si lucrari publice pe categorii pentru tema data

9.2.4 Alegerea si prezentarea, sub coordonare, a solutiei finale de proiectare
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9.3.1 Asumarea responsabilitatii in vederea realizarii sarcinilor de lucru

9.3.2 Culegerea prin metode specifice si cu consecventd, in mod autonom, a informatiilor necesare
realizarii proiectelor comunicdnd in scris si oral cu membrii echipei

9.3.5 Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de lucru,

se propune n cadrul orelor de predare METODA iINVATARII PRIN DESCOPERIRE.

Prin intermediul acestei metode, elevii indrumati de profesor, descopera (pe baza cunostintelor
anterioare si a experientei personale) cunostinte noi. Metoda prezinta o serie de avantaje, dintre care
pot fi precizate urmatoarele:
-in cursul descoperirii se realizeazd o cunoastere si intelegere profunda si temeinica pentru a
carei consolidare nu mai sunt necesare prea multe reveniri,
-cere din partea elevilor un efort mental mare, iar depasirea obstacolelor duce la dezvoltarea
lor intelectuala si cresterea increderii in capacitatile proprii;
-sunt angajate In procesul de invatare unele functii legate de creativitate: emotie, surpriza,
indoiala, ceea ce favorizeaza dorinta de rezolvare a problemelor propuse;
-dezvolta la elevi capacitatea de a sesiza si rezolva probleme, spiritul independent,
capacitatea de transfer, perseverenta in urmarirea solutiilor, spiritul de cooperare;
-stimuleaza interesul pentru Invatare.

Descoperirile de tip didactic sunt de fapt niste redescoperiri, intrucat elevii, in general, descopera
adevaruri deja cunoscute. Se recomanda forma de descoperire inductivd cind in procesul de
invatare elevul trece de la analiza si structurarea unor date si fapte la generalizari. Prin aceasta
forma elevii pot sa ajunga independent la solutii.

Procedura dupa care se va desfasura invitarea prin descoperire presupune formularea sarcinii
de lucru astfel incat pentru construirea raspunsului, elevul trebuie sd utilizeze cunostintele,
abilitatile si atitudinile dobandite anterior si sa le integreze in asa fel incat raspunsurile sa decurga
firesc, din acest demers, cu alte cuvinte sa realizeze construirea raspunsului intr-un context amplu
de angajare a gandirii proprii, utilizand cunostinte si capacititi umane deja asimilate informatia
necesard poate fi ea nsasi prilejul unei activitdti independente a elevului, construirea raspunsului
care se realizeaza printr-un dialog euristic organizat frontal si verificarea raspunsului.

Etape:

- Elevii vor fi impartiti pe grupe de lucru, minim 3 elevi, fiecare grupa va primi un proiect
tehnic (PAC) pentru o instalatie (de alimentare cu apd, canalizare, de incélzire, de ventilare,
de gaze naturale combustibile; este recomandat sa se foloseasca cel putin 3 proiecte diferite).

- Sarcina de lucru ceruta: fiecare echipa va analiza dosarul si va intocmi o listda cu
documentele existente in dosar; piese scrise, piese desenate, avize/ aprobari necesare, echipa
de proiect, normative/legislatie utila pentru proiect, timp de lucru 15 minute.

- Dupa perioada acordatd pentru pregatirea raspunsului, fiecare grupa va alege un reprezentant
pentru a prezenta informatiile colectate.

Dupa prezentarile elevilor, profesorul analizeaza, impreuna cu elevii fiecare solutie in parte, iar in
urma discutiilor si a clarificarilor, se fac eventuale corectari. Concluziile finale:
o Care este structura unui PAC,
o Ce autorizatii trebuie atasate la dosarul proiectului, care sunt informatiile extrase din
aceste documente;
o Ce normative trebuie luate Tn considerare la realizarea Memoriului Tehnic
o Cine coordoneazd/semneaza piesele scrise si piesele desenate ale proiectului-(rolul
Tehnicianului desenator)

Tehnician desenator pentru constructii si instalatii
Clasa a Xll-a, domeniul de pregitire profesionald: Constructii, instalatii si lucrari publice
22



Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Proiecte pentru
instalatii”, se recomanda, cu titlu de exemplu, cateva exemple de activitati de invatare pentru
laboratorul tehnologic:

Proiectarea unei fintini arteziene in piata orasului:

1.Elevii vor analiza planurile de utilitati ale zonei si planurile de situatie.

2.Exercitii practice si aplicative de stabilire a alegerii structurii unei instalatii de alimentare si
functionare a unei fantani arteziene

3.Exercitii practice de aplicare a conditiilor de calitate, estetice ale elementelor de instalatii;
4.Exercitii practice si aplicative de concepere si tehnoredactare a memoriilor tehnice pentru lucrarea
propusa.

5.Realizarea la scard a detaliilor de executie pentru lucrarile de instalatii.

Proiectarea unei instalatii interioare de alimentare cu apa rece si apa calda la o cladire P+M:
1.Exercitii practice si aplicative de stabilire a structurii instalatiei tehnico-sanitare interioare de
alimentare cu apa rece, apa calda si canalizare;

2. Exercitii practice de aplicare a conditiilor de calitate, estetice ale elementelor de instalatii;

3. Exercitii practice si aplicative de intocmire a memoriului tehnic de instalatii.

4. Realizarea la scard a detaliilor de executie pentru lucrarile de instalatii.

Proiectarea unei instalatii interioare de incélzire centrala pentru o locuinta P+M:

1.Exercitii practice si aplicative de stabilire a structurii instalatiei interioare de incélzire;

2. Exercitii practice de aplicare a conditiilor de calitate, estetice ale elementelor de instalatii;

3. Exercitii practice si aplicative de intocmire a memoriului tehnic de instalatii.

4. Realizarea la scara a detaliilor de executie pentru lucrarile de instalatii.

Proiectarea unei instalatii interioare de gaze naturale pentru o locuinta P+M, cu 2 focuri de
gaz:

1.Exercitii practice si aplicative de stabilire a structurii instalatiei interioare gaze naturale
combustibile;

2. Exercitii practice de aplicare a prescriptiilor tehnice si a conditiilor de calitate

3. Exercitii practice si aplicative de intocmire a memoriului tehnic de instalatii.

4. Realizarea la scard a detaliilor de executie pentru lucrarile de instalatii.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in
care elevii si-au format/atins rezultatele invatarii propuse in standardul de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :

- in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor invatarii.

Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.

Planificarea evaluarii trebuie sd aiba loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

Va fi realizata pe baza unor probe corelate cu tipul de evaluare specificat in Standardul de
Pregétire Profesionald pentru fiecare rezultat al invatarii.

- finala

Realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, deprinderilor.
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Utilizarea metodelor si tehnicilor moderne de evaluare conduc la: formarea si dezvoltarea unor
competente functionale de tipul abilitatilor de prelucrare, sistematizare, restructurare si utilizare in
practica a cunostintelor; dezvoltarea capacitatilor de investigare a realitafii; dezvoltarea creativitatii,
a gandirii critice; formarea si dezvoltarea capacitatii de cooperare si a spiritului de echipa;
dezvoltarea capacitatii de autoorganizare si autocontrol; dezvoltarea capacitatilor de interevaluare si
autoevaluare; dezvoltarea motivatiei pentru invatare si formarea unui stil de invatare eficient;
evidentierea, cu mai multa acuratete, a progresului in invatare al elevilor.

Pentru tema "Memoriul Tehnic de instalatii” echipa de autori propune ca instrument de evaluare
TESTUL DE EVALUARE care verifica atingerea urmatoarelor rezultate ale Tnvatarii:
9.1.4 Elaborarea proiectelor de constructii si instalatii:

- piese scrise

- piese desenate;
9.2.4 Alegerea si prezentarea, sub coordonare, a solutiei finale de proiectare
9.2.7 Realizarea, sub coordonare, a proiectului specific fiecarei categorii de lucrari de instalatii
(piese scrise si piese desenate) urmand toate etapele de proiectare.

LUCRARE DE LABORATOR
(test de verificare a cunostintelor aplicative)

¢ Toate exercitiile sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 40 minute.

SUBIECTUL | 26p
1. Conform schemei prezentate mai jos schitati schema pe foaia de raspuns indicand directia de
curgere pentru fiecare retea. 12 p (2p x 6)
2. Numiti pe foaia de raspuns retelele de instalatii conform notatiilor. 14p 2p x 7)
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Retea 1
Retea 2
Retea 3
Retea 4
Retea 5
Retea 6
Retea 7

SUBIECTUL I 14p
Analizati detaliul de executie din desenul de mai jos.

Raspundeti pe foaia de raspuns la urmatoarele cerinte:

a. Precizati ce reprezinta desenul din detaliul de mai jos. 2p

b. Explicati semnificatia cotei Dn+ 0.3m 4p

c. Calculati adancimea de montaj a conductei din PEHD. 4p

d. Explicati rolul nisipului 2 p

d. Indicati rolul firului trasor 2 p

P )

W

] E

= @

\ f' =

Ean-:la. avertzoars /
- \H
| =
Nislp de granulatie // \ o
0305 mm A | _/

Conductd PE \ o
Dn=32 mm \ o

\_Fir metalic trasator

Cn +0,3 m din Cu 5=1,5 mm*

NOTE:

- inainte de pozarea conductei pe fundul santului se aseazd un strat de nisip, compactat cu
grosimea de 15 cm.

- Dupd pozarea conductei in gant, se umple gantul cu nisip pénd cind grosimea stratului de nigip
compactat manual depdseste cu 10 cm generatoarea superioard a conductsi.

- Deasupra stratului superior de nigip, se va ageza material fin provenit din sépéturd, In stratur
tasate de circa 30 cm. grosime.

SUBIECTUL 111 24p

Analizati schema izometrica de mai jos. Raspundeti pe foaia de raspuns la urmatoarele cerinte:

a. Precizati care este lungimea totald a tevii de brangament si materialul folosit. 4p. (2p x 2)

b. Indicati normativul care a stat la baza proiectarii/ realizarii instalatiei. 2p

C. Precizati documentul care confirma calitatea tevilor folosite In instalatii. 2p

d. Din schema izometricd extrageti informatiile necesare pentru a completa tabelul de mai jos cu
informatiile necesare executarii instalatiei. 16 p (4px4)

Necesar de materiale:

Nr.crt. | Necesar de materiale/echipamente UM Cantitate
1 Teava neagra din otel 93/4 ml

2 Teava neagra din otel @1/2 ml

3 Fir metallic trasor din Cu, izolat ml

4 Rasuflatoare de gaz buc
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SUBIECTUL IV 26p

Analizati cu atentie cele 3 capitole prezentate dintr-un memoriu tehnic al unui proiect si raspundeti
la urmatoarele cerinte:

a.Precizati denumirea instalatiei pentru care s-a intocmit memoriul tehnic. 2p

b.Indicati caracteristicile tehnice ale a bransamentului existent. 4p

c.In memoriul tehnic completati spatiile libere cu informatiile din desenele atasate. 20p(4p x5)

MEMORIU TEHNIC

PRIVIND ALIMENTAREA CU GAZE NATURALE
CAPITOLUL 1: DATE GENERALE

Denumirea lucrarii: Alimentarea cu gaze naturale
Amplasament: Sacele, str. Frasinului, nr. 18
Beneficiar: Sararu Marin

CAPITOLUL 2: SITUATIA EXISTENTA

In prezent imobilul de la adresa sus mentionata, nu este alimentat cu gaze naturale, insd este
racordat la conducta de distributie, prin intermediul unui brangament, din PE 100, Dn=25 mm,
pozat la limita de proprietate.
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CAPITOLUL 3: SITUATIA PROIECTATA

Prezenta documentatie s-a intocmit in baza cererii depuse de beneficiar si a acordului de acces S.C.
DISTRIGAZ SUD RETELE S.R.L. nr. 11768163 din 15.07.2015 anexat la documentatie si
reprezintd dosarul preliminar si definitiv necesar obfinerii autorizatiei de executie, privind
alimentarea cu gaze naturale, a imobilului beneficiarului, cu urmatorii consumatori:

-1 centrala termica turbo = mc/h

-1 masina de gitit tip aragaz = mc/h

Debit total proiectat= mc/h

Alimentarea cu gaze naturale a imobilului se va face prin intermediul bransamentului de gaze
naturale existent, de presiune redusd, a unui post de reglare-masurare si a instalatiei de utilizare de
presiune joasa, nou proiectate.

Instalatia de utilizare se va executa din teava neagrd STAS 7656 de 3/4” si 1/2” si din PE 100 SDR
11, Dn=32 mm, SR-1SO 4437.

Imbinarea tevilor din otel se face prin fitinguri negre sudate (mufe, coturi, teuri, reductii) si prin
electrofuziune.

Reglarea presiunii se va face cu regulatorul de presiune existent tip RTG , Qmax=30,0 mc/h,
Qn=10,0 mc/h p1=0,05-4 bar; p2=0,020-0,030 bar, ce este montat intr-o firida, la limita de
proprietate langa care se va reamplasa contorul volumetric proiectat, tip __, Qn=6,0 mc/h.
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BAREM DE REZOLVARE SI NOTARE
Se acorda 10 puncte din oficiu

SUBIECTUL 1. 26p
1. directia de curgere 12 puncte (2p x 6)

_’@cea?

A

Retea 4
Retea 3

e -
|R_Ee35

Retea 6

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0 puncte.

2. numirea retelelor: 14 puncte (2p x7)
Reteal- tur instalatie de incélzire
Retea 2- retur instalatie de incélzire
Retea 3- alimentare cu apa rece menajera
Retea 4 —alimentare cu apa calda menajera
Retea 5- alimentare cu apa rece din conducta publica
Retea 6- alimentare cu gaz natural a centralei termice
Retea 7 — canal cos de fum
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cdte 2 puncte.
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0 puncte.

SUBIECTUL I 14 p

a. Instalatie de alimentare cu gaze naturale combustibile 2p

b. Dn+0,3cm latimea minima a santului 4 p

c. 0,9m+0.032m +0,15 m 4p

d. patul de nisip a conductei pentru preluarea dilatarilor 2 p

e. firul trasor are rol de determinare electronica a defectiunilor 2 p

SUBIECTUL 111 24p
a. -Bransament executat din teava de polietilena PE 100, SDR 11, L30m 4p
b. - NTPEE 2008 2p
C. -Certificat de calitate de la producétor 2p
d. - 16 p
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Nr.crt. Necesar de materiale/echipamente UM Cantitate
1 Teava neagra din otel @3/4 ml 2,00
2 Teava neagra din otel @1/2 ml 0,8
3 Fir metalic trasor din Cu, izolat ml 30
4 Rasuflatoare de gaz buc 5
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0 puncte
SUBIECTUL IV 26p
a. Instalatie de alimentare cu gaze naturale combustibile 2p
b. Bransament din PE 100, Dn=25 mm 4p
C. - centrald termicd turbo=2,71 mc/h 4p
- 1 magina de gatit tip aragaz =0,67 mc/h 4p
- Debit total proiectat=3,38 mc/h 4p
-RTG 25 4p
- contorul volumetric G4 4p
Pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0 puncte
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MODUL V: PLANIFICAREA SI ORGANIZAREA PRODUCTIEI

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,Planificarea si organizarea productiei”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificari profesionale din domeniul de pregatire profesionalda Constructii,
instalatii si lucrari publice, face parte din stagiile de pregatire practica aferente clasei a XIl-a, ciclul
superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 150 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 150 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Planificarea si organizarea productiei” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician
desenator pentru constructii si instalatii, din domeniul de pregatire profesionala Constructii,
instalatii si lucrari publice sau in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 5: PLANIFICAREA SI
ORGANIZAREA LUCRARILOR
DE CONSTRUCTII SI

INSTALATII Continuturile invatarii

Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte | Abilitati Atitudini

5.1.1. 5.2.1. 5.3.1. Normative si legislatie privind planificarea si
5.3.4. organizarea activititii in lucrari de constructii si
instalatii

Legislatia in constructii

- Legislatia muncii

- Normarea/ metode de normare in constructii

- procese tehnologice din constructii: tipuri, caracteristici,

cicluri
5.1.2. 5.2.2. 5.3.1 Organizarea lucrarilor de constructii
5.3.2. - grafice de desfasurare;
5.3.3. - principii de organizare santiere
5.3.4. - distributia activitatilor pe categorii de lucrari/locuri de
5.3.5. munca/etape

Amenajari de organizare la obiect(punct de lucru)

- amenajari de organizare pentru un complex de
obiecte(santier)

-planul general de situatie a organizarii santierului
-grafice de desfasurare; principiile de organizare santiere/
distributia activitatilor

-categorii de lucrari
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5.1.3. 5.2.3. 5.3.1. Aprovizionarea locurilor de munci cu SDV-uri si

5.24. 5.3.2. utilaje corespunzatoare etapelor procesului tehnologic:
5.3.3. - grafic de aprovizionare
5.3.4. - plan de aprovizionare
5.3.5. - norme de deviz

- principii de aprovizionare a locurilor de munca

- conditii de depozitare a SDV-urilor/utilajelor
Documentatie tehnico-economica: diagrame, planuri,
norme specifice, specificatii tehnice producétor

5.14. 5.2.5. 5.3.1 Planificarea activitatii pe locuri de munca:
5.2.6. 5.3.2. Organizarea muncii in unitatile de constructii
5.3.3. -norma de munca
5.3.4. -structura timpului de munca
5.3.5. -formatii de lucru 1n activitatea de constructii

-organizarea economica a locului de munca

Modalitati de gestionare a datelor de intrare-iesire,
-necesar volum de lucrari,

-necesar de materiale,

-liste de operatii si faze de lucru,

-documente/ circuitul documentelor.

5.15. 5.2.17. 5.3.3. Organizarea/gestionarea resurselor umane:
5.2.8. 5.3.4. -estimare/metodologie de stabilire a unui necesar de
5.3.5. resurse umane, forta de munca calificatd/ necalificata
-procesul de recrutare/ etape privind selectia resurselor
umane
5.1.6. 5.2.9. 5.3.4. Documentele utilizate la planificarea activitatilor:
5.2.10. |5.35. - fise lansare produs, fise tehnologice, diagrame, planuri,

proiecte de executie

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoala sau la operatorul economic):
Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:
Surse de documentare: documentatie tehnica de executie / proiecte, norme si normative
specifice, formulare tipizate, grafice, fise tehnologice; internet, colectie de legi, colectie de
carti si reviste de constructii si instalatii;
Echipamente necesare: echipament de protectia muncii si de lucru: salopeta, manusi,
incaltaminte de protectie, casca de protectie;
Cataloage de: materii prime si materiale, AMC-uri si SDV-uri, utilaje specifice fiecarei
categorii de lucrari aferente domeniului constructii /lucrari publice;
Metode grafice de desfasurare /pe etape ale lucrarilor, scheme de analiza;

e SUGESTII METODOLOGICE

Sugestiile au rolul de a orienta profesorul asupra modalitdtilor de dezvoltare a rezultatelor Invatarii/
atitudini pe care le presupune unitatea de rezultate ale invatarii ,,URI 5 Planificarea si organizarea
productiei .
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Considerarea elevului ca subiect al activitatii instructiv educative si orientarea acesteia spre
formarea rezultatelor invatarii/competentelor specifice, precum si accentuarea caracterului practic
aplicativ al modulului Planificarea si organizarea productiei, presupun respectarea unor exigente ale
invatarii durabile, printre care:

a. utilizarea unor strategii didactice care sa puna accent pe:

- constructia progresiva a cunostintelor, exersarea si consolidarea abilitatilor elevilor;

- cultivarea exigentei si autoexigentei elevului;

- abordari flexibile si parcursuri didactice diferentiate;

- abordari inter si multimodulare/ disciplinare;

b. utilizarea unor metode active (de exemplu: turul galeriei, metoda cubului, brainstorming,
simularea, 1nvatarea problematizatd, invatarea prin cooperare, studiul de caz, Invatarea prin
descoperire, jocul de roluri bazat pe empatie, analiza de text, metode de gandire critica, realizarea
de portofolii, lucrul pe calculator/internet/in grupuri de lucru virtuale), care pot contribui la:

- crearea acelui cadru educational care incurajeaza interactiunea sociald pozitiva;

- exersarea lucrului in echipa, a indeplinirii unor roluri specifice in grupuri de

lucru a cooperdrii cu persoane diferite in realizarea unei sarcini de lucru;

- inlaturarea stereotipurilor, a automatismelor de gandire, precum si cultivarea spiritului tolerant;

C. utilizarea unor strategii didactice care sa permitd alternarea formelor de activitate
(individuala, pe perechi si in grupuri mici);

d. invatarea prin actiune (experientiald), realizarea unor activitati bazate pe sarcini concrete;

e. utilizarea, n activitatea didacticd, a calculatorului ca mijloc modern de instruire, care sa

permitd subordonarea utilizarii tehnologiei informatiei si a comunicatiilor, in vederea desfasurarii
unor lectii interactive, atractive.

Orele se recomanda a se desfasura in ateliere de instruire practica din unitatea de invatamant sau de
la operatorul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatea de rezultate ale
invatarii, mentionate mai SUs.

Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Planificarea si
organizarea productiei”, se recomanda, cu titlu de exemplu, cateva exemple de activitati practice
de invatare:

- exercitii practice si aplicative de intocmire a listelor de operatii si faze de lucru la executarea
elementelor de constructii si instalatii;

- exercitil practice si aplicative de calcul al volumului de lucrdri pentru executarea elementelor de
constructii si instalatii;

- exercitii aplicative de calcul al necesarului de resursd umana;

- exercitii practice si aplicative de calcul a necesarului de materiale;

- exercitii practice si aplicative de determinare a duratei activitatilor de realizare a unor elemente de
constructii si instalatii;

- exercitii practice si aplicative de intocmire a graficului de aprovizionare ;

- observare independenta a conditiilor de depozitare a SDV-urilor/ utilajelor la executarea
elementelor de constructii si instalatii.

De exemplu, pentru tema: Estimarea necesarului de resurse umane, corespunzatoare rezultatelor
invatarii:

5.1.5 Organizarea/gestionarea resurselor umane;

5.2.7 Stabilirea numarului de muncitori, necesari pentru executarea unui anumit volum de lucrari,
5.3.5.Colaborarea cu membrii echipei in vederea indeplinirii sarcinii de lucru,

se propune metoda de stimulare a creativitatii TURUL GALERIEI exemplificata mai jos.
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Prezentarea metodei:

Aplicarea acestei metode constd Tn impartirea elevilor din clasd in echipe. Fiecare echipa isi
prezintd produsul pe o foaie de format mare (afis). Produsul poate fi: un desen/o caricaturd/o
schema/scurte propozitii/referatul unei lucrari practice.

Elevii prezinta in fata clasei afisul, explicand semnificatia produsului expus si raspund intrebarilor
puse de colegi. Se expun afisele pe pereti, acolo unde doreste fiecare echipa. Langa fiecare afis se
lipeste cate o foaie goala.

Se cere echipelor sa facad un tur, cu oprire in fata fiecarui afig si sd noteze pe foaia alba anexata,
comentariile, sugestiile, intrebarile lor.

Fiecare echipa va citi comentariile facute de celelalte si va raspunde la intrebarile scrise de acestea
pe foile albe. Acest moment al lectiei este echivalent cu fixarea cunostintelor din lectia traditionala,
deoarece elevii 1si ldmuresc unele probleme aparute pe parcursul deruldrii lectiei, discutand cu
ceilalti colegi. In aceastd etapa, rolul profesorului este acela de a coordona desfasurarea discutiilor
si de a oferi informatii suplimentare, acolo unde este cazul.

Avantajele metodei:

- elevii ofera si primesc feed-back referitor la munca lor;

- sansa de a compara produsul muncii cu al altor echipe si de a lucra in mod organizat si productiv.

Desfasurarea activitatii:

1. Elevii se impart in grupe, fiecare grupa primind o fisd de lucru. Rezolvarea fisei de lucru se va
face pe o foaie de format mare.

2. Elevii expun in fata clasei, rezolvarea fisei de lucru realizate de catre echipa din care fac parte,
analiza si interpretarea rezultatului obtinut. Langa foaie se lipeste cate o coald alba.

3. Fiecare grupa face un tur, pentru a observa si fisele celorlalte grupe. Elevii noteaza pe foaia alba
anexata sugestiile, observatiile, nelamuririle .

4. Comentariile se citesc, analizeaza, problemele ridicate se rezolva de catre elevi, cu sprijinul
cadrului didactic.

Exemple de fise asociate temei date:
Numarul fiselor se lucru (grupelor de elevi) va fi stabilit in functie de categoriile de operatii
tehnologice necesare executarii lucrarilor de constructii si instalatii.

Fisa nr. 1: Calculul necesarului fortei de munca
Se utilizeazd urmatoarele notatii:

Q, - volum de lucrari

NT - norma de timp pe unitate de produs

t - durata activitdtii exprimata in zile

N - numdr de muncitori

p - indicele de realizare a normei

Se cunosc: durata activitatii exprimata in zile, volumul de lucrari si norma de timp pe unitate de
produs.
Se cere sa se calculeze necesarul de fortd de munca.

_ QNT
~ tx8h/ schimbxp

Calculul se va realiza pentru diferite valori ale lui p .
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Numarul de muncitori adoptat se compara cu disponibilitatea sectorului de lucru si a locului optim de
lucru pentru un muncitor, in conditii de randament maxim si de deplind securitate si sanatate in munca.
Observatie: Se pot analiza restrictiile referitoare la durata executiei (determinate de succesiunea
diverselor procese, de conditii meteorologice, de duratd minima) care conduc la impunerea valorii lui t.

Fisa nr.2: Calculul timpului in care urmeaza sa se realizeze o lucrare
Se utilizeaza urmatoarele notatii:

Q, - volum de lucrari

NT - norma de timp pe unitate de produs
t - durata activitatii exprimata in zile

N - numar de muncitori

p - indicele de realizare a normei

Se cunosc: numarul de muncitori existenti la locul de munca, volumul de lucrari si norma de timp
pe unitate de produs
Se cere sa se calculeze timpul 1n care urmeaza sa se execute lucrarea

XNT
t:Q”— (zile)
8XNxp

Calculul se va realiza pentru diferite valori ale lui p .

Observatie: Se pot analiza restrictiile referitoare la numarul de muncitori (determinate de numarul
de muncitori disponibili, suprafata limitata a sectorului de lucru) care conduc la impunerea valorii
lui N.

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didacticad prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii si-
au format rezultatele invatarii/competentele propuse in standardul de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invatarii.

» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

= Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

= Va fi realizata pe baza unor probe care se refera explicit la criteriile de performanta
si la conditiile de aplicabilitate ale acestora, corelate cu tipul de evaluare specificat in
Standardul de Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii.
Finala

= Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/ invétare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a
cunostintelor, abilitatilor si aptitudinilor.

Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului “Planificarea si
organizarea productiei”, se recomanda urmatoarele instrumente pentru evaluare: fise de lucru; fise
de observatie; fise de documentare; fise de autoevaluare; eseul; proiectul; teste docimologice; probe
de laborator.
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Echipa de autori prezintd un exemplu de instrument de evaluare pentru rezultate ale invatarii
dobandite prin aplicarea unei Probe de laborator, prin care se doreste evaluarea cunostintelor
referitoare la modul de organizare a locului de munca.

Acest instrument de evaluare poate fi utilizat la lectia: Organizarea locului de munca, pentru
atingerea rezultatelor invatarii:

5.1.4 Planificarea activitatii pe locuri de munca

5.2.6 Intocmirea listelor de operatii si faze de lucru, respectind ordinea de realizare, la executarea
lucrarilor de constructii si instalatii

5.3.1.Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme aparute in timpul organizarii lucrarilor de
constructii

5.3.4.Utilizarea corecta a terminologiei de specialitate specifica domeniului

PROBA DE LABORATOR
Stiind ca organizarea rationala a locului de munca este determinati de mijloacele de munca,
obiectele muncii si forta de munci, rezolvati urmitoarele cerinte:

1.Pentru procesului de executare a zidariei de caramida completati tabelul de mai jos cu mijloacele
de munca, obiectele muncii si forta de munca, necesare.

Procesului de executare a zidariei de caramida

Mijloace de munca Obiectele muncii Forta de munca

2. Reprezentati organizarea locului de munca la executarea zidariei de caramida, stiind ca avem
nevoie de schela cu latimea de 1,50 m.

BAREM DE CORECTARE

1.

Procesului de executare a zidariei de caramida
Mijloace de munca Obiectele muncii Forta de munca
Mistrie, cancioc, dreptar, nivela | Caramizi, mortar Zidar, ajutor de zidar
cu bula de aer, lada de mortar

2.

EESsEs: TEE
T e !
. Stiva de caramizi . Stivade caramizi

Lazi cu mortar

Tehnician desenator pentru constructii si instalatii
Clasa a Xll-a, domeniul de pregitire profesionald: Constructii, instalatii si lucrari publice
36




e BIBLIOGRAFIE

1. Dumbrava,D., Gligan, A., Moldovan, C., s. a. Economia si organizarea productiei in

constructii montaj, manual pentru licee industriale, clasa a Xll-a si scoli profesionale, anul

II1, Editura Didactica si Pedagogica, R.A., Bucuresti, 1994.

Florina Stan, (2008) Planificarea si organizarea productiei. Manual pentru clasa a XllI-a

Editura CD Press

Colectie de cataloage, reviste, pliante si proiecte de profil

Larousse Bricolaj, ghid complet, ed.RAO, 2003

Ionescu, M., Chis V. Strategii de predare si invatare, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1992

Stoica, A.,(coord.), Evaluarea curenta si examenele, Ghid pentru profesori, Bucuresti, 2001

Corches, H., Filip, L., lacob,A., si colectiv, Metode interactive de predare-invatare, suport

de curs, Proiect ID 55336, Cluj-Napoca, 2010

8. Dulama, Maria-Eliza, Metodologii didactice activizante, Editura Clusium, 2008, Cluj-
Napoca

9. Site-uri de specialitate.

N

Noookw

Tehnician desenator pentru constructii si instalatii
Clasa a Xll-a, domeniul de pregitire profesionald: Constructii, instalatii si lucrari publice
37



